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Wasserkreislauf

Quelle: Der Kreislauf des Wassers auf der Erde (www.stafhaimz.de)
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Geologie

GEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTE =~ .-~

A\

DER REPUBLIK OSTERREICH A

Herausgegeben von der Geclogischen Bundesanstan

1 /,
f - {
Entwurf Nach P.Beck-Mamnagetta 1964 ol s \
({C) Goologische Bundesanstall. Wien =22 + T POLTE
&/ 1
0 50 Okm A
. 311t} .
: '” ’ H', / \7
il | ] 122 ey 1AL £ ENSTADT:
{ T h i . o
2. LU ) il B
,.rj\.r_ ! f' / : :;’; 5 (3] iy
b AT e 0 iy L o st > Vg
: il b LSSy -
3= e : :
e — 11‘7 I 5
'4 2 : ; l 7w, ! B -
§ 5 £33 - . B\.. ,_-_'g
‘] » e 'b‘ _.{L
& BT
v \
e — m’; ¢
"\5«;.\\)%' -, s e \\
: e &
',-I'
ALPEN !

MW.WM Mmmmu. || Schieferhato i.a. —< Tekicaische Lirien

TERNARE BECKEN 1] g i i ylogdl E'"lﬂm -7~ Stastsgrenzen
I:]m"“”w sl Palaozolun.anm -Zomaluneoe [ENoogomvlmite ----- Landesgranzen

Quelle: Geologische Bundesanstalt, Wien

Freitag, 6. Februar 2026 4



LAND ' = KARNTEN

Geologle Fa2|t

Quelle:GeoSpherdvlaps- GeoSpheré\ustria

A Auswirkungender Geologie auf:
A EigenschafterGebirge / anstehende Festgesteine
A Verwitterung/ Erosion
A MachtigkeitFelsiiberlagerunglLockergesteine)

A Geomorphologie”A, Exposition / Gelandeneigung / Hohenlage
A NS & Verdunstung

A Infiltrationseigenschaften
A H,0O-Speichervermdgen
A Abflussgeschehen(Berinnedichte/ Gerinnenetz

.A9)\y| dzZ3a3So6ASH 'r OAYT dzZ3&a3SoA
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Geologie- Fazit
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Geologie- Fazit
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berirdisches Einzugsgebiet
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unterirdisches

Einzugsgebiet
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Grundwasser

undurchlassig

Quelle: Springer Fachmedien Wiesbaden
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Klima & Hydrologie

Klagenfurt - Jahresmittel der Lufttemperatur (1901 - 2020)
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Legende:
— Langjahriges Mittel — Jahresmittel — Geglattete Jahresmittel

Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie

Maria Luggau Schneehohen Jahresmaxima 1901 - 2020
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Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie

Klagenfurt ZAMG Schneehéhen Jahresmaxima 1901 - 2020
Licken : 1931,1932,1934,1945
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Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie

Brandl-Koralpe - Saisonale Verteilung der Niederschlage (Reihe 1991 - 2020)
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Legende:
— minimale Niederschlagssumme — mittlere Niederschlagssumme — maximale Niederschlagssumme

Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie

' Mittlerer Jahresniederschlag (Reihe 1991 - 2020) |

Niederschlagssumme (mm):
0 200 400 600 800 1.000  1.200 " 1.400 I 1.600 i 1.800 M 2.000 M 2.200 M 2.400 | 2.600 M 2.800 M 3.000

Amt der Kamntner Landesregierung, Abteilung 12 / Wasserwirtschaft / Hydrographie

Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie

| Mittlerer Niederschlag - Sommer (Reihe 1991 - 2020) |
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Amt der Kamntner Landesregierung, Abteilung 12 / Wasserwirtschaft / Hydrographie

Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie

| Verhéltnis der Verdunstung zum Niederschlag in Prozent - Monatsmittel Juli 1991 - 2020 |

relative Verdunstung (%):
H ON 10MH 20W 30MW 40 50 60 70M 380 100

Amt der Kamntner Landesregierung, Abteilung 12 / Wasserwirtschaft / Hydrographie

Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie

| Veranderung der mittleren Jahresniederschlagssumme im Dekadenvergleich |

Veranderung von 2001 - 2010 zu 2011 - 2020 in Prozent der vorhergehenden Dekade

Veranderung des Dekadenmittels (%):
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Amt der Kamntner Landesregierung, Abteilung 12 / Wasserwirtschaft / Hydrographie

Quelle: HD Dienst, Karnten
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Klima & Hydrologie
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Klima & Hydrologie

A Fazit(generalisiert)
A Temperaturanstieg evident
A JahresNSSummensteigenleicht (Dekaden 2001/2020)
A JahresNSVerteilung (GroRteil Sommer bis Winter)

A Schneehohen riicklaufig

A NS im Fruhjahr im Verhéltnis geringer

A Hohe Verdunstung in der Vegetationsperiode

A Vegetationsperiode Wasser aus konvektiven NS
Ereignissen (kurz / intensi®) Speichernt!

A Mittel- & Hochalmemit gr. Einzugsgebiet begiinstigt

Freitag, 6. Februar 2026 17



i . LAND :KARNTEN
Bedarf- Einflisse

A GVEAnteil Rinder > 90 % ges. Almviehbestands (LWB 2023, Abt. 10)

A Einflussfaktorenwerte fir Rinder)
A Lufttemperatur+rca ca. +1,5140)
A Lebendgewicht
A Leistung Laktatiorsstadium( kg Milchs ca. 45 1 HO)
A Wassergehalt Futter (GriinfutterHeu)

A 1 kg gefressene Trockenmagbeca. 4,5 | Wasserbedarf

Fazit:zu wenig Wassek weniger Futteraufnahme, geringere Leistung u.
Vitalitat!

A Max. Wasseraufnahm@& max. Futteraufnahme
A21aaSNI Aa0 RIFIa 3ANyaldAa3lzaassS acdzi

Freitag, 6. Februar 2026 18



Bedarfc Literatur (Bsp.)

Freitag, 6. Februar 2026

Milchkiihe
Milchmenge [kg/Tag] Wassermenge [Liter/Tag]
45 125
35 100
25 90
15 80
Trockensteher 60

LAND = = KARNTEN

Wasserbedarf fiir die Melkanlage bei Anbindehaltung: 50 - 60 Liter /Tag

Wasserbedarf fiir einen Melkstand: 120 - 180 Liter /Tag

Jungrinder
Gewicht [kg] Wassermenge [Liter/Tag]
300 30
600 50

Schafe / ZiegeA Muttertiere @ 8 I/Tag
PferdeA zw. 40- 120 I/Tag
(3-Werte ¢ im Sommer etwa +30%!)

Quelle: Merkblatiwasserverbrauch von Tierenk 00O

A siehe MerkblatterWeidehaltung zu
Bedarfs & Qualitatsparameternder:

- LK Osterreich

- LFL (Bayerische Landesanstalt f. LW)
- DLG (Deutsche Landwirtschafts
Gesellschaft)

- sowie Fachliteratur
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Auf der Alm?

A Frihere Vegetationsperiode

LAND = = KARNTEN

A Abnehmende bzw. zu geringestoRung

A Oft keineBehirtung

Ergebnisunzureichende Beweidung

A GegenmaRnahmen nach Steinberger LfL:

A Frihzeitiger Auftrieb
A Angepasste Tierzahlen
A Gelenkte Weidefiihrung

- magischey Almbewirtschaftung

Voraussetzung/Herausforderung:

A ausreichende Wasserversorgung je Weidebereich

A Bei zus. schwankendem Wasserdargebot (Klima / Untergrund)
= Ausbau & Ertiichtigung WVA!

Freitag, 6. Februar 2026
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Auf der Alm¢ was tun?

A Einteilung der Weidebereiche nach Wasserdargebadivo gibt es evitl.
noch Wassere Shau auf dieVegetation!

Freitag, 6. Februar 2026




LAND = KARNTEN
Auf der Alm¢ was tun?

A Einteilung der Weidebereiche nach Wasserdargebadivo gibt es evitl.
noch Wassere Shau auf die Vegetation!
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Auf der Alm¢ was tun?

A Einteilung der Weidebereiche nach Wasserdargebadivo gibt es evitl.
noch Wassere Shau auf die Vegetation!

- ’ > -

Freitag, 6. Februar 2026 23
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Auf der Alm¢ was tun?
A Ausbau & Ertiichtigung WVAVasserfassungen

AuszugONormB2602
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Legende:

A Quellaustritt (vor Herstellen der Fassung) G Grundwasserleiter

B Grundwasserstauer H Filtermaterial

C ungestorte Grundwasseroberfliche I Filterrohr

D Staumauer ] Hinterfiillung

E abgesenkte Grundwasseroberfliche wihrend des K Oberflichendrainage
Betriebes

F Tiefe der Fassung
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Auf der Alm¢ was tun?

A Ausbau & Ertiichtigung WVAVasserfassungen

Herdmauer

Foto: Fa. Kaltenegger

Foto: Fa. Kaltenegger
Freitag, 6. Februar 2026 25
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Auf der Alm¢ was tun?

A Ausbau & Ertlichtigung WVAVasserfassungen

Foto: Fa. Kaltenegger Foto: Fa. Kaltenegger

Freitag, 6. Februar 2026 26
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Auf der Alm¢ was tun?

A Ausbau & Ertiichtigung W\MAWasserfassungen
A Einfache Alternativéy Drainagestrang
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Foto: PipelifeAustria GmbH & Co KG

Foto:Brunner,Agrarbehdrde
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Auf der Alm¢ was tun?

A Ausbau & Ertiichtigung W\\Wasserfassungen
A Einfache Alternativéy Schachtfassung

Foto:LK 00O

Quelle:LK 00
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Auf der Alm¢ was tun?

A Ausbau & Ertiichtigung W\Beispiele fiir einfach&erinneentnahmen

HD ‘sazejdag oinaunaiuabul :0104
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Auf der Alm¢ was tun?

A Verteilsystem bei nur wenigen Wasserbezugsquellen
A Flachig verteiltelrogtrankemmit zus. Speichervolumen
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Foto: Tegethoff, LFL Foto: Tegethoff, LFL
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Auf der Alm¢ was tun?

A Flachig verteiltdrogtrankemmit zus. dlumenA Mut zur KREATIVITAT

Quelle: Steinwidder, HBLFA
RaumbergGumpenstein

Quelle: bay. LFL

Freitag, 6. Februar 2026 31
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Auf der Alm¢ was tun?

A Errichtung zus. Speicheoberirdische Teiche

Freitag, 6. Februar 2026 32



LAND = KARNTEN
Auf der Alm¢ was tun?

A Errichtung zus. Speicheoberirdische Teiche
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Auf der Alm¢ was tun?

A Errichtung zus. Speicheoberirdische Teiche

Fotos:Mayrbrugger Abt. 10

Freitag, 6. Februar 2026 34
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Auf der Alm¢ was tun?

A Errichtung zus. Speicheoberirdische Teiche

Foto: Tegethoff, LFL

Foto:Mayrbrugger Abt. 10

RS e

Freitag, 6. Februar 2026 35



LAND ' = KARNTEN

Auf der Alm¢ was tun?
A Errichtung zus. Speicheoberirdische Teiche

Quelle:Mayrbrugger Abt. 10
Freitag, 6. Februar 2026
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Auf der Alm¢ was tun?

A Errichtung zusSpeicher
A unter- od. oberirdischeSpeichertanks

A Speichermedieimmer beschattet bzw. unter Tage! (ansonsten zu
hohe Erwarmung!)

Foto: Tegethoff, LFL

Freitag, 6. Februar 2026 37
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Auf der Alm¢ was tun? A

A Sonderfalled z.B. Wasserbezug aus historischem Bergbaustollen

Freitag, 6. Februar 2026




Positive Effekte LAND e KARNTEN

A Anzahl & Anordnung der Tranken beeinflusst:

A Weidefuihrung, Weideverhalten
(gleichmalfliges Abweiden)

AVerteilung der Exkremente in der Flache

A Hohe Anzahl an Tranken optimiert;
A Wasserangebot
Areduziert Trittbelastung &
Asoz. Stress an den einzelnen Tranken

Freitag, 6. Februar 2026 39
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Bemessungsansatze Alm
A Schon gemacht® Praxisehea ¢ NA I £ | YR 9 NN

A Speicherbemessun SummenlinieaVerfahrer)

A Ausgleich Wasserzulautfingleichformiger Wasserablauf
/-verbrauch (Tagesverlauf)

A Herausforderunddaten A TagesSummenlinien
A Bedarfsermittlungiber Tierliste (GVE)?
A Raumliche / zeitlich¥erteilung deBedarfs?

A Fur komplexerd/ersorgungssystem®& Ingenieurbiiro

A Abt. 12- Formular & Erlauterungen Wasserbedarfsermittlung
(ONORM B 2538)

Freitag, 6. Februar 2026 40
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Bemessungsansatze Alm

A SpeicherbemessunGummenlinierverfahrer)
_/
Q, Fall 2
/ % des Tagesbedarfs
100 : Y, ,7 100 )
S 7 &
%0 ST 7/ Erforderliches Speichervolumen: Vg, = AV, + AV, /I//’.c:‘
SRy 1 R
80, Far 2 ] 80 - &
z z h A o
70 / L
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N e : C [ty 60 H Kumulative
T ; 1b . 0
@ _ : / Forderung |+
5|0 / Yo 7 ( 40 &
40 Q, ,':a,u 7 :// Q Verbrauch _ p AV Kumulativer Bedarf
U 7 V / 20 b=
/20 Ravii '/ ..Ps
1 Rivas a,Fai2./ 0 Ko7 | ' ' L
/ 10 P _:/ / 0 4 8 12 16 20 24
5 L - 1 Uhrzeit in hrs
/,6 2 4 6 8 1%tu1n2der:4 16 13 20 22 24 Quelle: Siedlungswasserwirtscha&ujer

Quelle: Taschenbuch der Wasserversorgivgtschmann& Stimmelmayr

Freitag, 6. Februar 2026
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Wasserrechtsgesetz 8
A Naturschutzgesetz
A Forstgesetz

A Bestimmungen der BodenreformM{.G
(Agrarbehorde)

Freitag, 6. Februar 2026 42
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Wasserrechtsgesetz 8
A WR an Privatgewassern / QuellanGst
A WRB.A Beeintrachtigung Wasserkorper

A GWA keine WRB. beiEntnahme in angemesseme
Verhaltnis zum eigenen Grunde

A Haus und Wirtschaftsbedarfa K1 Y R0 S & NA Sodes y S
Schopfwerke

A Private QA WRB. bei Beeintrachtigung fremder Rechte
(qualitativ/quantitativ)

A Privatrecht! Vereinbarung tiberwindet fremdes Recht

A WRBeh definiert Auflagen zum Schutz f. Reclte
hydrogeologischer ASV

Freitag, 6. Februar 2026 43
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Wasserrechtsgesetz 8
A Fokus fremde Rechte
A In-VerkeheBringung

A Lebensmittelrecht& TW-VOA
Untersuchungspflicht!

A VielWasserd viel Abwasser!

A nicht mehr geringfuigige Einwirkungen auf
GewasseA WRB
A Entsorgung hauslicher Abwasser
A AEVOen

Freitag, 6. Februar 2026 44
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Naturschutzgesetz S
Bewilligungspflicht nach:
A 85 Schutz der freien Landschaft

A Eingriffein natiirliche od. naturnahe
FlieRgewasser

AX ®9 NNA O Kebdeded u. Bailichen
AnlageX @
A Abhandlung tber WHRerfahren, wenn WR
Bewilligungspflicht!

Freitag, 6. Februar 2026 45
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Naturschutzgesetz S
Bewilligungspflicht nach:

A8 6 Schutz der Alpinregion

AX ®9 NN O Gébdmden u. BauEhen
AnlageX @

AVerbot von !!

0 Gelandeverandernde MalRnahmen (Grabungen &
Anschittungen)

0 Zerstorung Humusschicht u.a.

Freitag, 6. Februar 2026 46
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Naturschutzgesetz S
A 8 8 Schutz deFeuchtgebiete

A besondere Quellfluren

AVerbot von !!
0 Anschuttungen
0 Entwasserungen
0 Grabungen

0 Lebensraum beeintrachtigende Malsnhahmen

Freitag, 6. Februar 2026 47
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Naturschutzgesetz Fazit!

A lmmerBewilligungspflicht keine Angst NSV!

A
A

mmer Abstimmung miNSBehdorde suchen!

n Schutzgebietemochhohere Anforderunge

A Mdglichkeiten

Freitag, 6. Februar 2026

Alnteressensabwagung9, Abs. 7 S

A8 10 Ausnahme von den Verboten
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Forstgesetz
A 882 u. 21A Kampfzone des Waldes = Schutzwald S
Bewilligungspflicht nach:

A 8§ 25A Bewuchsentfernungnicht nur voriibergehende
Verringerung des Bewuchses)

A Kampfzone = Alpinzong, Bewilligung/Verbot nachNSG

A 8§17 Rodungy Verwendung Waldboden zu anderen Zwecken
fir solche der Waldkultur (temporar / permanent)

A Keine Angst vor Bewilligungsverfahren

A Immer Abstimmung mit ForsBehdrde suchen!

Freitag, 6. Februar 2026 49
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A Bestimmungen der BodenreforleFLG
A Generalakte bei AGE 88 u. 89)

A 8§ 90 Wirtschaftsplan

AWeideeinrichtungsplan

AWeideordnung

0 Definition v. Mal3nahmen zur Erh6hung und Sicherunc
des nachhaltigen Ertrages
A Wasserversorgung u.a.

A MafRnahmen mit GA kompatibel?
A Anpassung an aktuelle Herausforderungen

Freitag, 6. Februar 2026 50
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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